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Automobile motor hood has an outer skirt which can be painted 
compressed damping layer with a horieycomfo core,, for protection of 
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Abstract of DE 102238S1 
The hood (1) for an automobile, and especially over 
the front motor compartment, has an outer skin (4) 
which can be painted over a number of damping 
layers (5) compressed in a heated press into a 
damping layer with a honeycomb core. One layer is 
of a thermoplastic materia! with fiber reinforcement. 
The damping layer has a limited movement in 
relation to the outer skin, through the insertion of a 
foamed thermoplastic layer. The damping layer has 
a linear stretch direction (X) on the longitudinal axis 
(L) of the motor hood. 
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Priifungssntrag gem. § 44 PatG ist gssteiSt 
@ Sarosssriehsubs 

<§) Eins Kafossertehaubo, insbesondera sine Fronthaube 1 
-fur sin Krafifahrzaug, wsisi sine iackierfahigs; Au&enfcsut 
4 und sine daruntar ersseordneta aus rnehreren Lagen 
aiifgsbeute Oempfungsschicht 5j suf. Die Dsmpfungs- 
schicht 5 ist durcn HaiSverpressen der lagan gefsrtigt 
und basitzt sine roStttera lags mit airwr Wabenstruidur. 
Hiersn schSieSt stch, in def vartikaleri Aohse V dar Frarrt- 
haube 1 geseban, esne Lags aus faservGrstsrktein Tbar- 
moptest an, ds'a jewesis vots einar auSeran Foiienlas« mft 
VSia'sruokaJi bssrersrt sind. Ofa Dempfsjnssschicht 5 ist rott 
der AuSenhairt 4 begrenzt felativ bawegisdi gefugt. Dies 
arfoigt vtsreugsweisa urrtar Einglfederurtg einer Kunsfc- 
stoffisga aus einem aufgaschiumten ThermopSast, Die 
Daropfungsschicht S waist sine bsvartugte Ssnaara Aus- 
dehriungsrichturig X auf, und awar in Langsschse L der 
1. 
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Beschreibliiig 



{€681] Die Brfinduag beirifft eine Karosseriehaube, msbe- 
sottdereeine Fronthaabe fiir ein KraMabrzeug rait etner Ati- 
ScfskauS und einer darumer angeordaeten aus asehseren La- 
gea aufgebaaten Datapfangsscbicht, 
£«M502] Karosseriebauben, itisbesondere die Front- qder 
Molorhauben, werden derzeit auf die norrosieri Crashasfbr- 
demisgers ausgeiegt. Bierbei wird vorrsetesiiieb apf die Auf- 
nabxtte kinelischer Bnergie Wert geiegt, wis sie bet dneiii 
Frotstakrasb absoxbieti werden rauss. 
[9803] Bet einem ZusaratiienstoS sswischen einem FaB- 
ganger and eiaein Fahrzeug schSagt der Rifigangex in den 
Sberwiegeadea Fatten mil dem Obetkdrper itnd isat dem 
Kopf aaf die Frondiaube, was minister scbwerste Yerletata- 
gen nach sicb zisfaes term. Zvna Serrate von FaSgangern bet 
eanera Aufprall aaf die Fsraotbaube korsriea nachgiebigere 
Xarossarien beitragen. Bidte Pufferzonen unter wetehem 

MoEorbaufeenblechsolteiFuSganKeni, die voa einem Kraft- , ...... 

fahrzeue erfasst werden, das Lebea retteo.. In diesem Zu- 20 der Darapfuagsscbicht ais soiefae aber audi uir die Verbal- 
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prails kanit so Enetgie abgebaut taw, in Veribrmurigsener- 
gie umgewaneMt werdeo. Die Struktar tier Daxnpfungs- 
schicbt tst so ajisgeiegt, dass das -sicfa betel AnpraHvorgang 
tomptimansote KitostssoBteatsial in die vornandenen 
Hoblxaurne: auswdcfat. Das Koraprhaiemngsvsrmogen der 
Ditespfangssefctebt ist reversibel Beidseitsg, also auf inter 
Ober- uod Uhtersdte is!, die raittlere Lage rrtit einer faservet- 
stSrfclen Lage aus Thennoplast beschicbiet. Hieran scMieBt 
ssch wiederam jeweik eine au8ere Ponersiage rait einem 
Vliesruefcea an. Die Fohenlage kann aus gewebtent oder 
niebt gewebtem Material sdn. 

[6809J Die X&tnpfungsschiebt weist BlasdzitatsxEtodnle 
zwiseben 5 bis 20 <jPa je each Faseramejl imd Orienfiernng 
der Fasern auf. In der Praxis kosnait sie in Dicken zwiseben 
5 and '30 nmt zas Anwendung. Sie -weist erne -hoke Stedfig - 
keit bei geriagem Gev/icfct «nd bohci ScMagziiMgkeit aaf. 
£8010] Fertigaagstecbnisch ist die Daapfangsschicb!. ia- 
sofern vortciihafi, vwal fcienrat kcsmplex© Qeosnetxiea reaSi- 
siiid. Aucb die "Wet sxeugkosters fur die Hejrstettung 



WMKiiimg ist es bekaatit, die Ftonihaubc im roittlerea 
Kaabeawandbereich als potentiellera AsjfschSagbemch ei- 
tiesFuSgattgers nachgiebig »nd verforrabar aafzubaucn. So 
stent die DE 198 51 472 A 1 vor, die Hasbcawand einer 
FtoaShastbe als Verbundbantcii aofzubauea siat oiaem &8cbL- 2S 
gea stabilen Kaitbentrager «tsd einem -weichesa NasenteiL 
Auf dem HaubonixSger ist eisie ssiergieabsorbiereode Zwi- 
schesscbicht vorgesehen, die sail einem Deckbjech verbun- 
isa ist. 

10004] Faraer Zafelen Saadwich-Bauieile m unterschied- 
lichstets Gestaltangen und AKsfltongsfonnco fte den Fabr- 
iteugbau xam Stabd dec Tecbaik. Dabei sind beidseiug 
DeckschicbJea gegebenestfails anterschiefnicher Siarke aus 
vroterschMicbea Matstiaiiea vorgesehen, die mit einer 
strukturiertea ZwiscbeascMcbt v*rbui3dea sbd. Die Zwi- 
sobonsebicfet kans beispieisweise aus Kitrsststoffscbaum 
oder aus eiaer Wabeasteukiur bestehen, wis dies die 
DB42 32 953 Al oi&nbart. 

Der Eriindung liegt ausgebend vom Stand der 



dong Jsiit der Aufieahaisi sind geriag. Weiterbin vorteilfeaft 
ist, dass die Darapfoagsschstbi schaiMiSmraende FJgen- 
schafien bessctt Die DSmp&ngsschicht srag! somii. aach m 
einer Redu2ieraag der SchaUimraissior; bei. 
l&Sll} Erfiadar^swesenUicb is!, dass die DaxapftiBgs-- 
schiebt and die Aufienkaut reladv bcw-egbcls zaeiaaader ge- 
ftigt sind. Dies kaan r.acb Patet3taaspr>jcb 2 sowoh! forav als 
aach krafteehiiissig erfoigen. Die Verbindimg zwiseheu Au- 
Settham and Damp&ngsscbicbt ist dergesiait, dasss AurbiiiJi- 
energiee wkksars in der Datapfuagsschicht absorbiert wel- 
dea, themiische Ijagenaaderasgea der Dafapfisngsscbicbt 
relaiiv zur AaBeahaui jedocb probieailos exfoigea kdntsen. 
(«6J2j Eirtc formschibssige Anbindang kaan in der Praxis 
besspielsweise asss seidicben Gleitkiaxnraeni bestebeE, wel- 
35 che die Darripfutigsscbiciit sebieaecarttg tragen. Eiue kraft- 
scblassige Ve.rb.bjd53ag kann durcb Klebea erloIg«n. Der 
verwet3dete Klebstoff besitet plastische Eigeaschafien, am 
esae ISogemiusditeag der Dampfangsschicht re-Mv znr 
AaBetsbaai zmxil^en uad Wsnaespaanungets z-ft-issbets 



Techaik die Aafgabe augrunde, cine Karossetiehaube insbe- «> AaSenham and Darapfuugsschichf ns toaipensiexca. 



sondere eirse Frontbaabe f iitr eia Kraftfabrzeag zts sdiaffen, 
die sowoM beistellaagstechaisch ais aucb ffe den praka- 
schea Eiasalz verbessett ist and geUesde Hiehtiinien zusst 
f aBgarsgerschiiU iai FaOe eines Aufpralls Eisverlnssig er- 

Mk. 

[0086] Die L5s«ng <8«ser Aufgabe bestebt nach der Bxfus- 
daag in eiaer Karosseriehaube gernSS dea Merkmalen Voa 
Pateaaii&pntch 1. 

[08893 Keraporikt der Erfiadung bttdet die MaBnabtne, 
dass die mebriagig aafgebastte Dantpfuagsscbicbt sail der so 
AuBsnbaui reladv bewegiich gefligt ist. Dies gewabrleistet, 
dass ihermische Laagefiaasdebnungea, wefche sowohl ia- 
folgc der Motorabwanrse ais aoch inMge von Umwelteia- 
Biissen tesbesoadero von Sonaeadnsirahiung etststeben and 



J'fiOiS] Eme besonders vorualhafie Ausfiaawngtsfosm des 
gfaadsaiyJicbets Eraadangsgedaakests charakteiisiert ft- 
tentansprucb 3. Danacb sind die AaBenbaut and die Daaip- 
fiiagsscbicbl antra EingEedwaag eiaer KanststorKage ge- 
4S tags. Die Kanststoffiage bestebt bevor^ugt aas eitteni Poly- 
oiefin, bdspieisweise asts Poiyprophyien (PP). Far die Pra- 
xis weiriea aucb gute Bigeiiscbaften voo KansisSfjffiagea 
aas expaadirabaresa Poiypropbykn (HP?) Oder Potyarstb- 
aitscbaaiii (TOR) envariet, Der verwendete Kiinsistoff be- 
st!zt eitte aasr ekhende Warxtte- aad Aifer^fflgsbesiaadigkeit. 
IXJ014] GeroaS den Merkinsien voa Patentansprach 4 
weist die DatEpfaagsschkbt eine bevorasJgte Hoeare Aas- 
deteisJBgsricht«ag astf. Dandt ist. gemeint, dass skh die 
Dafflpfungsschicht arsser Warssteeinwixkang bevorzagt in 



20 Warsjespasianrigea fahrea kSanen, in der Einheit aas Au- 55 etee Siehteng ausdehat In eteer Richamg ist also die IJia- 



Benhaut and Daaipfangsscbicbt korapensiert warden. Erfiis- 
dangsweseatSch ist femer. dass die Dasipfucgsschicbt 
darch HdSverpresseri ibre-r eiazelaea Lagen hergesseilt ist, 
vrobei eine raiuiers Lage tmt einer Wabesstntktax vorgese- 
hes ist, welcbe in der Vertikaiacbse der .Kat-osseriebaube ge- 
sehen sowohi aof iisrer Uatersdte als aach auf ihrerC&er- 
seile eine Lage aas faserverstarktein Tbersaoplast aufwdsi, 
die jeweiis von einer aafieren Folieniage ntit Vljesraeken 
be|ieoz!. siad. 



getiatideniag grdSer ais in andetea Achsticbtiingen der 
i^pfuagsscbicht. Dies ist besoaders vorteEbaft, da raats 
gezieit keftstrakttve SpalijnaSe ant die Karosseriehaube 
bzw. die Darnpfatsgsschicht einpianen kann, welcbe dse 
8> I Jngenausdetaung beriicksiebager!. Nach dem derasiiigen 
Entwiektetsgsstatsd Siegt die bevorzugte Eneare Ausaeh- 
aangsiichtiing in der I Jbtgsebene der Karossetiebastbe. 
[OSISj In diesem Zas&mtsienhatsg ersehetnt eine Kartjsse- 
riehaabe is der Aasfiihrangsforts? gemaS paieatatispracb 5 



Die mittlere Lage bildet eiaen wabenftosiigen (s v^dajaft, bei der der aberwiegende Ifedl dex m den Lagen 
Kern. Sie. besfcht aus eineitt iberraopiastisehet! Material Die aus faserverstarktettt Thermopiss! entbaitenen Faseni bezo- 
Wabenkem vorhaadenen Hdilraume gewahrietsten «a& -gen aaf ifae langsausricbtung in langsacbse der Katosse- 
hoaes Bsiergieabsorptsoasverrxiogen. Im Faiie skies Auf- t^tembeoi^crt sind. DieOfiendcaung dcrftseta, bed de- 
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nen cs sich vorzuggweise am GlasfassrQ faaadeit, wird bei 
derBerslellung der Dajapfuiigsschicbi dugestell£. Der pro- 
Kenm&IgroSteAateii tier is) der Dfcipfusigsschichieingebet^ 
teien Fasero wird hiasiehtiicb iSirerLangssrstfeckursg in di- 
ner Riehiung angeordnet, A»f jScsc Wdse erhait man an def 3 
feragen Daaspruagsscbkfat die bevorzugte lineare Aasdeis- 
raHigsdchteng. 

[©81&] Die AaSeahaut fcaaa aus Metallblech, besspsefe- 
weise SiaMblech oder eineni Alutisinimtibieci bestebca-. 
MogKch 1st aach eins AuBeahaas aus Kisnstsioff, Jm erfin- iO 
dungsgcmaBea Siane sol! die AaSennaul eine aaBeie Gber-* 
fiache aufweisen, die teste Eigenschafteri ninskhtlkh der 
Lackierfalbigkeit aafweist 

{0017] Die Erfindang ist nschfolgarai anhand sines in den 
AbbiidBsgea dargestsnten Ausfl&njagsbeispieis nafaer be- is 
sc-hrisbe-a. Ss zeigen: 

{©81*] Fig. 1 in tecfanisch scaeraatiskrter Darsteiiungs- 
weise die Teiiansicht des FKintwageaberekbs eines Kraft- 
fahraeuges asit in Fahraeugiaagsricbtmig geschnittener 
Frontaaube; 20 
[8019] Fig, 2 ednes vertikaiea Querschaiit dutch sine er- 
fiod«rsgsgej5iS&s Froathaube; 

10029) Fig. 3 iE cjuer QocrscMssdaxsteHung das techru- 
sehe Koosept des aiehrkgigea Aufbaus einer wfindungsge- 
ia§Ben Karosseriehattbe; 2-3 
(8021] Fig. 4 ebenfails im Qaerscaoits der Priaitipaafbau 
ewes erfsadungsgeraaS verwendeten Darnpfaagsscbicfai utsd 
|0022] Fig, 5 die- foiografbcbe Aafaaame eiaes Aus- 
schnsKs suseiaer Darapfongssciskht.. 

[0023) lad^ J1g.l iiad2siadineij^I^g!weiimaarid 30 
its eirseai QuerSchwH eitse Fsontisaube 1 einer Fahraeagka-- 
rosBCtk dargestaSlC Bat Fronwagenbereicb ist genetat&ksrt 
Ml seinef Gesajnthdt ait 2 bezeichrseL Schematiscfe aage- 
deatetist fcrtjer dae Fratitscheibs 3. 

[0024] jDie Frou&aube 1 bcstefat aus «iaam Vcrbond eiSier ss 
AuSershaut 4 and eitser darusler angcordnetea Darnpfuags- 
schicbt S. Die Dampfurigsscbkht 5 1st aus rcehreren Lagen 6 
bis 10 aafgebaui (siehe bierzu Fsg. 4 and 5>, we-lche dutch 
HeiSverpressen innig raiteicander verbundea siad. 
JQ02S] DieDarapfeagsschicbtS weisteiae aiittkreLageS 40 
mil einer WsbensUuktur 11 uad daxwischen aasgebikteten 
HobMamen 12, As die tnitiiexe Lage 6 schlieSt sicb in Ver- 
tikataehse V sowohl auf ihrer Untetseite 13 al$ auch auf ib- 
rer Oberseitc 14 jcwdSs cine Lage 7 hzxv, 9 aus faserver- 
fisarkcem Thefmpias; an. Diese wiederuns weiden begresnzt 45 
dutch auSere FoSiealagen 9, 10, die ibxerscits einso Vlies- 
riicken 15 tew. 16 aufwdscn, dor zu (Sea Lagan 7, 8 gerkh- 
tetssE. 

J6026J Die Danipfungsscbichi S entsteht duich Hei8ver- 
pressei! der Lagea S bis IS. Sk weist iasgesauit einc themw- so 
pSaslisebe Slrukiur anf, ist chemikalien- und kranodjxsbe- 
stamiig sowie Voiistaadig recycelbsr. Awh MnsichsBch sh- 
ies Gewtcbts bring* sic fsir den Einsate in der Karosserk- 
haube 1 gate Eigenschafteo nut sich. 

[O0357] Mil d«r AuBenhaut 4 ist die DSiupfusgssditeht 5 ss 
begren?.t relafiv bewegUdi gefi^t Aaf tEese Weise ist si- 
cbfSEgestelit, dass sich die Datapf ungsscbicht 5 xto& die A«- 
6e«h3ut 4 ualcr Ifemperatareinfiuss unierschiedlicb stark 
ausdebnen koanea. Aufgrund der verweri«ieteK Werkstoffe 
sipd iJiiSerschiediiche thenniscbe Langesaesdehnangskoef- 60 
feaeatan der AuScnbsot 4 rad der DanspfiBigsscbicht S ua- 
verrneidlidi. Diese Erkearstnis madA sich die Er&adung jju 
eigen tsisd schafft foigBch einc reSatiy bewegSiche Fagung 
zwischen Bampfiingsscbieht 5 und AaSenhaut 4. Dfe L§n- 
geaaaderangea awiscbes AuSenhaut 4 und Datsipfangsf- «• 
schicht 5 erSblgea erfksdungsgeaiatS spantsusgsfcei bzw. is 
eineia soicbea MaSe sparsaungsaria, dass naebSeiiige nie- 
chanische EinSissse vermisiries wetden. 
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|S8)28J Die Dasapfungssehkht 5 kaan der AuBenhaat 4 
fonnsehisissig zageordnct sern. Dies erfoigi durch Arsord- 
nmggeragtseterForfisscbfasskorper. In Fig. 2 sina ais Form- 
seh&sskdrpef exctsipiariseh CJieitklsaataera 17, 18 an den 
heidea seitfiehen Baden 19, 28 tana Ftoaibaebe 1 Vfxgese- 
hen. 

|0029] "^femsgsweise sind die AuBemhaut 4 nad die Dasap- 
fiingssehkb!; S antesr Eingiiedcrang einer KuusistofSage 2i 
gefiigt, «ie dies die Kdtweptdarstelhing geniaS der Fsg. 3 
zeigi. 

{003ff| Die AnScniiaiJt 4 and die Damp&Bgsscbkht S 
wetden mittels der KimsisloSiage 21 adhasiy vesAuriders, 
'33Se KunststoSiage 21 besieht aus «nem aufgeschaunisen 
Userinopiast, votzugsweise Kilyprc^sbytea Oder Pcslyure- 
tfaan^ Die Kuaststoffiage 21 verbiodet die AuBeabaat 4 una 
Da-upfbagsschicbt S aufgiund ifeser BitsfkfahigfcejS stabil, 
jedoch tekiiv bewegiicb xjaeaawSa und fiiiigkrt daraii als 
spannuugskanip-ensierendc Grenssehiebi. Sie weist piasti- 
sche Eigeasebaftea auf und ist in der Lage, nnterschiedliche 
Lberaasdie Langenaasdehnaagea zwischen AuSenhaut 4 
and Daropftsngsscbichs 5 nrit 2» voiiziehea tew. aus/.uglei- 
etiea. 

[0031] Die DSiapfungsschich! S besiisi eine bevoreugte ii- 
neaic Ausdehnaagsrichsuag X ia der Latsgsebeae L der Ka- 
rosseriebaube S (siehe hksrzu Fig. 1). Die sich unfet WaraiC- 
einwirkung ergebeade meraiisehe liirjgendebauag in der 
Langsebeac L wird aufgenoaimea durcb entsprechead eia- 
gesteiite. SpainaaSe AX asn vmieren bzxv. bin!eEeflEnde 22j 
23 der Frbit&anhe 1. Dfcse sind bier konstruksionstcehaisd! 
guiistig iaaerhaib der Ki^tfaiiraeugstruktur eiraagiiedern, 
[0032] Die Ausdehiaaagsrichtuag X wird ferdgorsgstsscb^ 
nisch vorbestiratnL Der prozeataal gi«8te Aiiteit voa <31as- 
fasem in den I^agea aas fassrversiarkisra l^cdJioptas!. '% $ 
wird hiasichtiich ihrer LaagsausricbtoDg parailetzur LSngs- 
acbse L orientiert, Hierdureh erhalt die DairipfatsgssehtcM S 
ihre bevorzugte Maeare A«sdsiuJungsriehtuag lis der Ungs - 
ebene L der Froatiiaube I. 

Besaigszeicheoaiifsieiiuag 

1 Froatliaiibe 

2 Froatwageaberekh 

3 Frotttscheibe 

4 AuBeabaut 

5 Darnpfufigsscbkht 

6 natslere Lage v, 5 

7 Lage aus feserversSarklero Tbermoplast 

8 Lage aas faserverstaikcem 'fberrriopiast 

9 FoSiealage 
lOFoiieaiage 

13 Wsbenslraktur 
12 HohSraUB* 
isUitlerseitev.tf 
14€*erseitev. 6 
15 Viksreckea 
16Viiesr«cken 
17 GiejiMatMraer 
IS <Jlei!klatnraer 

19 seitiiches Fade v. 1 

20 seitiicbes Fade v. 1 
2.1 KtsoststofGage 

22 vosderesEnde y, i 

23 hiateres Bade v. 1 
LLaagsebeae v. 1 

V VerfiMacfase v. S 

X bevcasigte lineare Ausdeiaiyngsrichumg 
AXSjaittaaS 
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Paleniamprfietae 

1. Xarosseriebaube, insbesotiders esne Fconthaube (1) 
fiireixi Kraftfahreeugs, mil einer AuSenhaut (4) undei- 
aer daruntsr asageordneten aus saehreisa Lagen (6-10) S 
aufgebauiea DasnpSsftgsschlchi (S), dadarcft ge&eais- 
Keldasei, dass die Lagen (6-10) dutch HciBverpressen 
zurDarnpfungsscSsktoi (5) inrag verisujidea dad, wobei 
die Danapfungsschicitii (S) ekse mittlere Lage (&) mil tar 
ner WabensSrukiur (1!) besitzt, welche in der Vcrlifcal- to 
achse (V) gesehers sowohi auf ihrerUnjerseite (13) ais 
aueb aaf ihrer Ofcerseite 0.4) sine Lage (7, 8) aus faser- 
verstarkSeis Tberraoplast sufweist, die jeweils vojj ei- 
ner auBeren Po&nlage (% Wj mil Vliesracken (IS, 16) 
begienzt siad, wobei die Darapfungsscbicht (5) be- is 
gretiz! rckfivbe-wegiicb rait der AuBenhaui (4) gsfugt 
in. 

2. Karosscridiaube nach An spruch 1 , dadutcb gekenrs- 
zeichaet, disss dis I>a;Hpf«ngsschicht (5) rait der Au- 
Senhaut (4) form- uad/cder kraftxehKissig gefiigt ist. *> 

3. Karosseriebaubc aaeh Atispruch i ocer 2, dadurch 
gekeEszeicbnet, dass die AbSetshaut (4) wnd die Bamp- 
fungsschicbt (S) outer Jsngliedcruag ciner Xunstssoff- 
lage (21) gefugi siad, 

4. Karossersefaaube nacb eincta dex Anspruche i bis 3, 25 
dadurch gekenr&eichfjet, dass die Dairipfurigsscbicht 
(5) sine bevorzisgte lineare AuMeiinungsricbtimg (X) 
attiWeisL 

3. .Karosscriebssrsbe iuch.doeai der Anspruchc 1 bis A, 
dadurch ge-tajozsacbxieJ, dass der Oberwiegende Anteii 30 
der iii der Lags (7, 8) aus fasmfetsUirkierjiTherraoplast 
enthaiteriea Passm jjeaoger! auf shte LasogsausjMitiBJg 
in Labgsachse (L) der Karosseriefaaube (1) orieBtieri 
sitid. 
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